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Osszefoglalo

A tanulmany a szén-dioxid emisszid-kereskedelem szabdlyozas
hazai bevezetésének hatdsat vizsgalja a villamos energia piacadn. A szaba-
lyozas lényege, hogy a széndioxid-kibocsatast eladhat6 jogga teszi, és
ezen keresztiil 6sztonzi a véllalatokat az emisszié csokkentésére. A piaci
feltételek alakulédsara tobbféle szcenariot vazolunk, és ezekben elsésor-
ban kétféle hatast vizsgalunk: a villamos energia piaci drak valtozasat,
illetve a varhato allami bevételeket.

A villamos energia kindlatat 1épcs6s gorbével irjuk le, amely az
egyes termel6kapacitasok eltérd tizemeltetési koltségeit és termelési
kapacitasat is kifejezi. A kereslet egy liberalizalt és egy koziizemi szeg-
menst tartalmaz, ez utébbiban az arak rendeletben szabélyozottak. Az
emisszi6 kereskedelmi szabélyozas hatdsa a villamos energia piacra a
kinalati gorbe megvéltozasan keresztiil vizsgalhato.

A modellben a vallalatok sajat széndioxid kibocsatasuk egységnyi
csokkentésének varhatd koltsége (elharitasi hatarkoltség), a villamos
energia piaci ara és a szennyezési jog (kvéta) ara alapjan dontenek arrél,
hogy mennyit ruhdzzanak be sajat kibocsatasuk csokkentésébe, és szeny-
nyezési jogaik (kvotdjuk) mekkora részét adjak el. Kiils6 adottsagként
kezeljiikk az eurdpai CO; kvoétaarat, a villamos energia import arat és a
foldgaz arat, és tizenkét modellvaltozatot készitiink, aszerint, hogy ezek
a kiils6 adottsdgok hogyan alakulnak.

A modellben a 2004. oktober 8-i Nemzeti Kiosztasi Terv szerinti
szabéalyozast vizsgaljuk, melyben a kvotdk 2,5 szazalékat arverés utjan
osztjdk ki. A szabalyozéas hatdsara csak akkor né jelentésen a villamos-
energia ara, ha a kvotaar 10€/t folé emelkedik. 2007-re a magas kvotaar
3-6 szazalékos aremelkedést eredményez a hazai villamos energia piacon
a szabalyozas hidnyaban kialakul6 arszinthez képest. A hazai vallalatok
széndioxid emisszidja ugyanakkor 2010-re minden modellvéltozatban
szamottevGen alacsonyabb, mint a szabalyozas nélkiil lenne.

Az allam kvéta-arverésbdl szarmazé bevétele a vizsgdlt erémiivi
korbél évi 0,3 és 1 Md forint kozott alakulhat 2005 és 2007 kozott 3 és 10
€ kozotti kvotaar esetén. Tovabbi évi 2-11 Md forint bevételre tehetne
szert a koltségvetés, ha a jelenlegi kiosztasi tervben ingyen kiosztott
kvotamennyiség a jelenlegi tényleges emisszion feliil kiosztott
(talallokalt) részét is rverésre bocsatana.
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Bevezetés

Tanulményunkban a 87/2003/EC eurdpai unids irdnyelv altal
bevezetett szén-dioxid emisszi6 kereskedelmi szabalyozas hazai
villamos energia piacra gyakorolt hatdsait elemezziik. A villamos
energia piaci hatasok vizsgalata egyrészt a villamos energia termeld
erdmtivek helyzetének valtozdsdra, masrészt pedig a villamos energia
fogyasztok altal érzékelt hatasokra terjed ki.

A tanulmany els6 fejezetében bemutatjuk a kérdés vizsgélatara
kidolgozott modelliinket. A CO, szabdlyozas hatdsainak elemzéséhez
egy statikus parcialis egyensalyi modellben torténd szdmitas-sorozatot
végeztiink el. A szdmitdsok két kiilon részre bonthatdk, a villamos
energia piac keresleti és kindlati viszonyait vizsgalé kalkul4cidkra és a
szén-dioxid szabdlyozas hatésait vizsgaldé modellre.

A maésodik részben az altalunk fontosnak itélt piaci és szabélyozasi
modellvéltozok paramétereinek kiilonbozé értéket adva tizenkét eltérd
forgatokonyvet alakitunk ki, és CO, szabdlyozas nélkiili alapmodel-
lekhez hasonlitva targyaljuk a megfigyelhet§ villamos energia piaci
hatasokat.

Ez a tanulmény szorosan kapcsolédik ,,A széndioxid emisszio
kereskedelem elméleti alapjai és Eurdpai Unids szabalyozasa” cimi
tanulményhoz, amely a PM Kutatasi fiizetek sorozat 11. szamaként 2005.
marciusban jelent meg. Ezért ebben a masodik tanulméanyban a szamita-
sainkat megalapoz6 elméleti Osszefiiggéseket nem targyaljuk, azok
részletes kifejtése az el6z6 tanulméanyban szerepel.

1. Modell leiras

1.1 A villamos energia piac miikodésének vizsgalata

A villamos energia piac mitikodése un. teherkiosztési algoritmus
segitségével modellezhet6, melynek lényege, hogy a villamos-energia
rendszerben rendelkezésre &ll6 termel6 kapacitasokat a villamos-
rendszer iranyit6ja a mindenkori villamos-energia keresletnek megtelel6
mértékig, az egyes termelSkapacitasok valtozo tizemeltetési koltségeinek
megfelel6 sorrendben ,terheli ki” (az erémtivek aramot termelnek a
villamos halézatra). Az drampiaci kinalat leegyszertisitve leirhaté egy
lépcsés gorbével, melynek lépcs6it az egyes termelSkapacitasok
termelési lehet&ségei, valamint tizemeltetésiik valtozo koltsége hatarozza
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meg (Bach, P. F. (2003), Paul A. and D. Burtraw (2002), North, M. et. al.
(2002), Hogan, W. W. (1993)). A 1épcs6s kindlati gorbe feltételezi, hogy az
egyes er6miivi blokkok kapacitdsuk teljes intervalluméban egyenletes
valtozo koltséggel képesek tizemelni.! Az erémiivek beépitett kapacitasa
megszabja a maximalisan termelhet6 mennyiséget, a termel6 blokkok
technolégidja, mtiszaki jellemz6i és fajlagos tizemanyag-felhasznaldsa
(illetve hatasfoka) fiiggvényében pedig az adott erémiivi blokkra
jellemzé kWh-kénti valtozo koltség is megadhatd. A kovetkezs abra
szemlélteti a villamos-energia piacra jellemzd keresleti-kinalati
viszonyokat.

1. abra: A piaci eqyensiily alakulasa [épcsds kindlati fiigguény esetén

P,C
[HUF/MWh]

F:I
A mésodik
legolcsébb =1
termel kapacitas ‘
valtozd koltsdge | | > a
> Q [MWh]

A mésodik legolesdbb
termel kapacitdssal
termelhat mennyiség

1 Az ugyan nem felel meg teljesen a val6sidgnak, hogy a termelt mennyiség
tiggvényében nem valtozik a termelés koltsége, hiszen a h6fogyasztasi jellemzdket a
terhelés fuiggvényében leir6 erémivi jelleggorbék segitségével meghatarozhaté az
egyes blokkok optimalis terhelési pontja, ahol az adott egység a legkisebb fajlagos
héfogyasztassal mitikodik. (Balogh, Bihari, 2002) A modellezéshez sziikséges
absztrakci6 szintjén azonban jol kozeliti a konstans, hatarkoltséggel egyenl6 atlagos
valtozo koltség feltételezése a valosagot.
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Az an. hatarkoltség alapu kiosztas (merit order dispatch) a termel6
egységeket valtoz6 koltségiik szerint allitja menetrendbe a mindenkori
villamos energia igény kielégitése céljabol, vagyis feltételezziik, hogy a
piac mindig a legolcsébb kapacitast valasztja adott id6pillanatban. Az
utolsd, a kereslet kielégitésében még részt vevé er6mi blokk véltozo-
koltsége hatarozza meg a szabadpiaci arat.

A Villamos Energia Torvény (2001/CX) alapjan 2003. januér
elsejétd]l megkezd6dott az addig kizardlag koziizemi villamos energia
szolgéltatas keretében mitikodé villamos energia piac liberalizacidja,
amely fokozatosan megy végbe, ezért a villamos energia ellatas
szerkezetében legalabb 2007-ig két, kiilonboz6 feltételek mellett miikodo
piac lesz jelen: a koziizemi és a liberalizalt villamos energia piac. A
kereslet tehat a vizsgalt id6periddusban két részbdl tevédik Ossze, egy
koziizemi és egy szabadpiaci szegmensbdl. A piacnyitds szamita-
sainkban a 2003/54/EC EU direktivaban megjelolt piacnyitasi forgato-
konyvnek megfelel6 titemezésnél valamivel lassabban halad, az elmult
években tapasztalt tendencidknak megfelel6en. Szamitdsainkban a
kovetkez6 piacnyitasi titemezést feltételeztiik:

1. tablazat: A szabadpiaci szegmens mérete

Ev Szabadpiaci
fogyasztds aranya
2002 0%
2003 18%
2004 22%
2005 25%
2006 30%
2007 35%
2008 40 %
2009 50%
2010 60 %
2011 75%

Forras: sajat becslés

A koziuizemi szegmens keresletének meghatarozasa el6rejelzésen
alapul, érvényes &arai pedig a mindenkori GKM rendeletekben kozolt
hatésagilag szabdlyozott tarifdk, kiilon az egyes ipari és lakossagi
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fogyasztoi csoportokra. (VET, 2001/CX Tv.) A MAVIR megbizasabdl a
GKI 2003-ban villamosenergia-igény prognoézist készitett (MAVIR, 2003)
a villamos energia rendszer kozép- és hosszt tava kapacités-
tervezéséhez. Modellezésiink sordn ennek eredményeit hasznaltuk fel a
koziizemi szegmens igénynovekedésének el6rejelzésére. A MAVIR 4ltal
figyelembe vett GKI el6rejelzés szerint a villamosenergia-rendszer cstcs-
terhelése atlagosan évi 1,8%-al emelkedik majd a kovetkezé évtizedben,
ezért szamitasainkban a koztizemi villamos energia igény éves
novekedési titeme 1,8%.

A szabadpiaci villamos energia iranti kereslet el6rejelzéséhez
hatvanykitevs keresleti fliggvényeket hasznéltunk, melyek segitségével
a fogyasztok arérzékenységének figyelembevétele is megtorténik a
szabadpiaci szegmensben. A villamos-energia piacra rovid és kozép-
tdvon jellemzé az alacsony keresleti arrugalmassag. A szabadpiaci
kereslet meghatarozasahoz sziikséges arrugalmassagi adatok meghata-
rozésa az ipari fogyasztokra megfelel6 magyarorszagi el6rejelzések hijan
nemzetkozi szakirodalombol szarmazé becsléssel tortént.2 A lakossagi
fogyasztok arampiaci keresleti arrugalmassagara vonatkozéan a TARKI
(2003) eredményeire tamaszkodtunk. Az ipari fogyasztokra vonatkoz6an
-0,25, a lakossagi fogyasztokra pedig -0,15 arrugalmassagi értékeket
feltételeztiink. A mindenkori villamos energia igény mértéke az egyes

id6szakokban érvényes koziizemi és szabadpiaci kereslet 0sszegeként
adodik.

A kozilizemi piac keresletének kielégitése a kozlizem szaméra
lekotott kapacitasokbdl torténik, mindig az adott évre jellemz6
mértékig.3 A szabadpiac fokozatos térnyerésével a koztizemi piac mérete
csokken, és a koziizemben ki nem terhelt koziizemi kapacitdsok,
valamint a hossza tava szerz6déssel nem rendelkezd kapacitdsok
valtozo koltségiik alapjan novekvé sorrendben vesznek részt a
szabadpiaci teherkiosztasban.

A CO, szabélyozas hatdsa a villamos energia piacra a kinalati
gorbe megvaltozdsan keresztiil vizsgalhat6. Mivel az inverz drampiaci
kinalati gorbét a fajlagos termelési koltségek és az egyes er6miivek

2 Donnelly, W. A. (1987) The Econometrics of Energy Demand : a survey of
applications, Praeger, New York

3 A koztizemi célokra lekotott dramtermeld kapacitdsok mértékét Horvath (2004),
tartalmazza: BKAE, Rekk (2004) alapjan becstiltiik meg.
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rendelkezésére all6 kapacitas altal meghatarozott villamos energia-
mennyiség hatdrozza meg, ezért a CO; kereskedelem villamos energia
piaci hatdsainak elemzéséhez azt kell megvizsgalnunk, hogyan
valtoznak ezek az értékek a szabédlyozas bevezetésének hatasara.

1.2 A szén-dioxid szabalyozassal kapcsolatos vallalati dontések

Mivel az {iiveghdzhatasi gazok kibocsatasanak korlatozasara
vonatkoz6 EU szabalyozas célja, hogy 0sztonozze a vallalatokat
emisszidjuk visszafogasaban, szamitasi modelliink feltételezi, hogy az
emisszid-kereskedelemben részt vevd véllalatok pénziigyi eredményes-
ségiiket mérlegelve, sajat elhdritdsi hatarkoltség (MAC) gorbéjiik és a
kiils6leg szadmukra adott villamos energia ar és CO, kvoétaar alapjan
dontenek az elharitassal kapcsolatos beruhazasi lehet6ségeikrdl, illetve
szennyezési jog eladasukrol / vasarlasukrol.

A vallalati dontések modellezése érdekében Osszefoglaltuk azokat
az elharitasi opcidkat, amelyek az egyes kiindul6 erémitivi technolégiak
tizemeltet6i szdmara elérhet6ek mint emisszid-elhdaritasi lépések. Az
egyes erdmiivi technologidk fajlagos CO. kibocsatasi mutatoi, kibocsatas-
csokkentési potencidlja és beruhdzasi koltsége segitségével Ossze-
foglaltuk azon szén-dioxid csokkentéssel jar6 technolégiai lehetségeket,
melyek alapjan kideriil, hogy adott er6miivi technolégiahoz tartozé CO,
kibocsatds milyen fajlagos koltségnovekedés révén csokkenthetd
kiilonb6z6 szintekre.

Az elharitasi opciok meghatarozasanal abbdl indultunk ki, hogy a
fosszilis er6mtivek esetében hdrom forrasa lehet az tiveghdz hatasa
gazok (UHG) elharitasanak: 1) fajlagos hatékonysag javulas, 2) tiizels-
anyag valtas, 3) cs6végi elharitds.# Modelliink kiilonb6z6 elharitasi
opcidkat foglal magaba a kiilonboz6 tilizeléanyagot hasznalo, és
kiilonb6z6 termelési technikaval miikod6 er6mtivek esetén. A modellbe
épitett elharitasi opciok koréb6l minden vizsgélt erémi egyedi

4 Az Aédltalunk felépitett elharitdsi hatarkoltség-gorbék forrasai a nemzetkozi
szakirodalomban kozolt er6mtivi technolégiai lefrasok és koltségadatok, valamint az
ITASA CO2 adatbazisa, amely az egyes elérhet6 technolégidkat alkalmazé valds és
kisérleti erémiivek beruhdzasi és mikodtetési paramétereit, és a kapcsolédo
koltségeket tartalmazza. A forrdsok pontos felsoroldsat lasd a tanulmany végén.

8
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adottsagait figyelembe véve lehet vélasztani a modell paraméterek
valtozasanak hatasara.

Szénttizelésti erémiivek esetén modelliink a kovetkezd elharitasi
opcidkat veszi figyelembe: a) egyszeri szénportiizelés (PCC - alapeset),
b) atmoszferikus fluidagyas ttizelés (AFBC), c) nyomas alatti fluidagyas
tizelés (PFBC), d) szilard tiizel6anyagot elgazositd és azzal kombinalt
gaz és gobzciklusa aramtermelést végz6 technologia (IGCC). Az alap-
technologia megvaltoztatdsa nélkiil lehetséges elharitdsi moédszerként
vettilk figyelembe a e) tdvozé filistgdz héenergidjanak visszanyerését
javitd megnovelt feliiletti hécserélé alkalmazasat, valamint a f) szén
el6szaritasat gézmelegitésti cs6rendszerrel fiitott fluidagy segitségével.
A tiizel6anyag-valtas is két tovabbi opciodt jelent: véltast biomassza vagy
foldgaz alapt tiizelésre. A biomassza esetében is eltér$ szilard tiizelés-
technikak kozul lehet valasztani. Foldgazra valé atallas esetén az
egyszerli gbézciklus mellett teljes technolégiavaltas is lehetséges, nyilt
vagy kombindlt ciklustt gézturbina beruhdzas is szerepel az opcidk
kozott.

A szénhidrogén tiizelésti er6miivek esetén az egyedi erémivi
alapeseteket kovet6 opcidkban tiizel6olaj - foldgaz arany véltozta-
tasaval, illetve a gobzciklus helyett gazturbinds technolégiara valo
atallassal (nyilt vagy kombindlt ciklus) csokkentheté a fajlagos CO;
kibocséatas.

A cs6végi elharité technikdk koziil tobb lehet6ség (membranos,
vegyi vagy fizikai talhtitéses széndioxid levalasztds) tanulmanyozasa
utan agy dontottiink, hogy csak a legkisebb fajlagos koltségli cs6végi
technikat vessziik figyelembe. Ez a monoetanolamin ftistgazba torténd
permetezése és a széndioxiddal képzett csapadék mechanikus levalasz-
tdsa alapjan mtikodé MEA-scrubber. Valamennyi csévégi technoldgia az
erdmivi onfogyasztas novekedésével, igy az Osszhatdsfok romlasaval
jar, ami a villamos energia 6nkoltségét is érezhetd mértékben noveli.

Feltételeztiik, hogy az erémiivek egy el6re becsiilt szén-dioxid
kvotadr és dramar alapjan - a széndioxid szabalyozéassal kapcsolatos
kiadasokat és bevételeket is figyelembe véve - a technoldgia élettartama-
nak idészakéra vetitett diszkontélt pénzaram alapjan dontenek az egyes
beruhédzasi alternativakrol. A pénzaramok (cash-flow) kiszamitasdhoz
minden egyes technolégiai 1épcs6hoz kapcsolédéan meghataroztuk a
bevételi és kiadasi oldalon jelentkezé jovébeli pénzmozgéasokat, egy kW
teljesitményre vonatkoztatva. A koltség oldalon az elsé évben jelentkez6
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egyszeri fajlagos beruhazasi koltség, az allando és valtozo termelési és
karbantartasi koltségek, a ttizel6koltség és az esetleges kvotavasarlas
koltsége szerepelnek. Bevételek a tervezett villamos energia értékesi-
tésébdl és kvotaeladasbol szarmazhatnak.

A  modellezés redlértéken torténik, az inflaci6 értékének
figyelembevétele nélkiil. A bevételek és koltségek szadmitdsahoz kiils6
véltozoként adhat6é meg realértéken az adott idészakra vonatkozé
eurdpai villamos energia eladési ar és szén-dioxid kvotaar. A kivalaszto
algoritmus az adott technolégidra jellemz6 el6re becsiilt TIT-nek
(ténylegesen igénybe vehet6 teljesitmény) megtelel6, kW-ként megter-
melhet6 villamos energia mennyiséggel kalkuldl. Az egyes lépcsék koziil
a széndioxid-szabalyozas életbelépését kovetéen az erémiivek a
szabalyozasi id6szak el6tt valasztanak. A modell az adott beruhazas
megvaldsitasdnak évétél kezdve az Gj technolégiara jellemz6 fajlagos
koltségekkel és kapacitas-kihasznalasi adatokkal szamol.

Bemend adatként szerepel a vallalatok sajat tiizel6anyag
Osszetételed, amelybdl a modell az IPCC?¢ &ltal meghatarozott emisszids
faktorokkal szamitja ki a CO; kibocsatasokat. A szétosztott mennyiség és
az allokécié elve szabadon beéllithaté a modellben. Lehet6ség van a
szamitott sziikséges kibocsatdsi mennyiség tetszSleges sziikitésére,
illetve arverezett hanyad bedllitdsara. Ami az allokaciot illeti, az aukcio
lehet6sége mellett lehet emisszio- vagy termelés-alapta allokécios
mechanizmus vaélaszthaté ki. Ahogy az aldbbiakban részletesen is
bemutatjuk, a jelenlegi kalkul4ciok soran a magyar nemzeti kiosztasi terv
legutols6 érvényes allokacios adatait allitottuk be a modellben.

Az adott szén-dioxid &r mellett alkalmazott technoldgiai
paraméterek, valamint az allokdci6 modja alapjan minden erémdtire
kiszdmithat6, hogy adott évben kvétahiannyal vagy kvotatobblettel
szembestil-e. A kalkulédlt kvétatobblet/kvétahidany pénzben (HUF)
kifejezett értéke a fajlagos termelési koltséghez adédik hozza, ami a
kinalati fuggvényt megvaltoztatja. Az egyes technolégia opcidk ezen
kiviil a rendelkezésre all6 kapacitds nagysagat is befolydsolhatjak.
Modelltinkben a villamos-energia termelSk lépcsés kindlati gorbéjét

5 MEH (2002) Villamos energia statisztikai évkonyv, 2002

6 JPCC: Intergovernmental Panel on Climate Change: Good Practice Guide and
Uncertainty Management in National Grenhouse Gas Inventory , http:/ /www.ipcc-

nggip.iges.or.jp/public/gp/pdf/2_Energy.pdf
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jellemzé rendelkezésre 4all6 kapacitds és valtozé koltségadatok
modosulnak az egyes termel6k altal kivalasztott technoldgia és a kvotaar
fliggvényében. Az 1j piaci egyensuly megkeresésével kapjuk meg az
adott vizsgalati forgatokonyvre jellemzé villamos-energia ar és fogyasz-
tasi eredményeket. A piaci egyensuly valtozasat szemlélteti a kovetkez6
abra. A C; és C; és Qq, Qy, valamint C'; és C'; és Q'1, QO'» értékek az els6
két legolcsobb aramtermel6 blokk fajlagos koltségeit és az altaluk termelt
mennyiséget (kWh) mutatjdk a szabalyozas bevezetése nélkili és a
szabalyozas melletti allapotban.

2. abra: A piaci egyensiily megualtozdsa a szén-dioxid szabdlyozds hatdsdra

P, C
[HUF/KWh]

&

B
o o, | e
T
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1.3 Szamitasaink bemend adatainak alapbeallitasai

A modellben a kovetkez6 exogén valtozokat allitottuk be:

e Eurépai CO, kvétaar: A bemutatott eredményeket 3, 5 és 10 €/t
kvétaar beallitasaval kaptuk.

e Villamos energia import ar: A beruhazasi szamitasokhoz hasznalt
eurdpai dramadr, valamint importalt villamos-energia eladési ar a
modellben jelenleg 30€/MWh, amely tipikus zsin6r ar volt az EEX
eurdépai aramtdzsdén 2004 sordan. A szén-dioxid kereskedelem
lehetséges arfelhajt6 hatasdnak figyelembevétele céljabol a
hatarid6s zsinér arakat vettiik figyelembe:

2. tablazat: A szamitdasoknal figyelembe vett hatdridds europai dramdr (zsinor)

2005 | 2006 | 2007, 2008 | 2009, 2010
EUR/kWh | 0,0345 | 0,0348 | 0,0354 | 0,0377 | 0,0385 | 0,0394
HUF/kWh 8,65 8,73 8,88 9,45 9,65 9,88

o A foldgaz ar valtozasa: A CO, szabalyozas hatdsara mind a
magyarorszagi, mind az eurdépai erémivek korében nagy
valdszintiséggel novekedni fog a gaz alapa villamos energia
termelés a szenes technolégidk rovasdra. A gazar valtozéasara
vonatkoz6 megbizhaté6 becslés nem 4&ll rendelkezésre. Egyes
szakért6k szerint a karbon szabalyozas hatasaként jelentkez6 gazar
novekedést valdszintileg ellensilyozza majd az Eurdpa szerte
megindulé gazpiaci liberalizacié kovetkeztében varhatoé gazar
csokkenés. A modellben lehetéség van a gazar-novekedés %-os
megaddsdra, ami mind az elharitasi technolégia kivalasztasara,
mind a gézos erémiivek fajlagos termelési koltségére hat, a jelen
vizsgalatnal viszont 0% és 15% gazar-novekedéssel szamoltunk.

7 Az eurdpai aramdrakat a frankfurti EEX jelenlegi zsinér és a hatarid6s kotések
(2005-2010) aradatai alapjan adtuk meg.

www.eex.de/futures_market/market_data/intraday_table_print_e.asp?type=2004.0
8.02, (lekérd: 2004. 08. 02, 14:20).
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e Diszkonttényez6: A beruhdzasi szamitdsokhoz sziikséges
diszkontratat jelenleg 10%-osra allitottuk be a modellben,
feltételeztiik, hogy e mellett a leszdmitolasi rata mellett varjak el a
beruhdzok pénziik megtériilését a technoldgia élettartama alatt.

Egyéb fontos megjegyzések:

e Az egyéb hazai er6miivek kozott szerepelnek azok a kisebb
teljesitményi, kapcsoltan villamos energiat és h6t termel6 blokkok
és a megujul6 energiahordozobdl termel6 kapacitdsok, melyeket az
56/2002 GKM rendelet alapjan kotelez6 atvétel ala sorolnak.

e Az Oroszlanyi erémt TIT-jének (126 MW) megtelel6 mennyiségti
termelt energiara garantalt atvételt feltételeztiink.

e A Matrai er6mt I-II. blokkjanak MVM Partners &ltal lekotott
kapacitasat szerz6dott kapacitasként vettiik figyelembe 2005-2010
kozott.

e Az MVM szerz6dott importkapacitasai (ATEL, EGL, SYSTEM)
elényt élveznek a teherkiosztasban.

e Az éves eredmények Osszehasonlitdsi lehet6sége miatt a paksi
blokkok igénybe vehet6 kapacitdsanak teljes rendelkezésre allasat
allitottuk be a 2003-as, 2004-es évekre is.

1.4 A Nemzeti Kiosztasi Terv

Jelenleg a Nemzeti Kiosztasi Tervnek két véltozata ismert, és
tanulmanyunk lezardsakor és a modellezési forgatokonyvek kidolgo-
zasakor még nem alakult ki a magyar kormany végleges javaslata az EU
ETS szerinti CO, kibocsatasi kvotak kezdeti kiosztasara. 2004.
szeptember 20-i keltezéssel jelent meg a Nemzeti Kiosztasi Terv els6
véltozata, oktober 8-i keltezéssel pedig a masodik véltozata. A Nemzeti
Kiosztéasi Tervben dgazati 0sszkvota mennyiségek és létesitmény szintd,
ingyenesen kiosztand6é kvoétamennyiségek is szerepelnek. Az altalunk
jelen kutatds keretében vizsgalt villamos erémtivek engedélykoteles
villamos energia termel6k, igy a Nemzeti Kiosztasi Terv ,I/a ,
szektordban jelennek meg a rajuk vonatkozoé egyedi kibocsatasi kvota-
mennyiségek 2005-2006-2007-re. (Az I/a szektor a Magyar Energia
Hivatal termel6i engedélyesi korét jelenti.)
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A Nemzeti Kiosztasi Terv az ingyenes egyedi kibocsatasi kvotak
mellett rendelkezik az agazatonként arverés tutjan kioszthat6é kvota-
mennyiségekrdl is. A szeptember 20-i valtozatban ez a mennyiség 1%, a
Nemzeti Kiosztasi Terv oktober 8-i valtozataban pedig 2,5%.

A kovetkez6 tdblazatban osszefoglaljuk a Nemzeti Kiosztasi Terv
(NKT) két valtozataban szerepld, az altalunk modellezett eré6mtveknek
ingyenesen kioszthaté kvotamennyiségeket. Lathat6, hogy a két tervben
levé Osszes kibocsatasi kvota mennyisége nem tér el jelentSsen, de
atrendez6dést latunk a kvotak megoszlasaban.

3. tablazat: a Nemzeti Kiosztdsi Terv szerint a jelen kutatasban vizsgalt
erdmiiveknek ingyenesen kioszthato CO, kvétik, tonna

szept. 20. okt. 8.
2005-6-7 3 év alatt 2005-6-7 3 év alatt
évente 0sszesen évente 0sszesen
Béanhida 94 126 282 378 93 706 281118
Oroszlany 1309329 3927987 1303487 3910461
Dunam. II 1401796 4205388 1395541 4186623
Dunam. GT1 658958 1976 874 677 011 2 031 033
Dunam. GT2 683422 2050266 702144 2106432
Matra I-V 6419736 19259208 6229697 18 689 091
Tisza Il 1526109 4578327 1519300 4557900
Tiszap. I-1II 532797 1598 391 530420 1591 260
Csepel GT 846 767 2540301 869965 2609 895
Pécs IV-V 260 787 782 361 351246 1053738
Ujpest+Kispest 622748 1868244 639808 1919424
Kelenfold GT 296 625 889 875 304 751 914 253
Debrecen GT 313 294 939 882 321 877 965 631
0sszesen 14966 494 44899482 14938953 44 816 859
egyéb erémivek 540515 1621545 917319 2751957
mindosszesen 15572224 46716672 15856272 47568 816
Megjegyzés:

Az egyéb erémtivek kozé tartoznak: AES Borsodi Energetikai Kft -
Kazincbarcikai Erémt fosszilis blokkok, Bakonyi Erémi Rt - Ajkai Erémd,
Budapesti Erémi Rt - Kébanyai Er6mti, EMA-Power Rt erémtive, G-TER -
Litér, Lérinci, Sajészoged erémitivek, valamint a szeptember 20-i valtozatban a
Bakonyi Erémi Rt - Inotai Er6m{, és a Vértesi Er6mti Rt - Tatabanyai Er6mt

A szadmitasainkban szerepl6 6sszes erémiivi kiadott villamos energia magaban
foglalja a kotelez6en atvett, kapcsoltan termelt kiser6mitivi kiadott villamos
energiat is. Ez az er6mitivi kor szamitdsainkban csak Osszevontan szerepel,
mivel nem tartoznak a Magyar Energia Hivatal termel6i engedélyesei kozé,
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igy az NKT-ban sem az I/a szektorban, hanem az I/b és I/c szektorokban
jelennek meg.

A tavhé termeléssel (g6z- és melegviz ellatas) kapcsoltan villamos
energiat termel6 tovabbi er6miivek és ftitémiivek nem az NKT I/a,
hanem az I/b szektordba tartoznak. Az I/c szektorban szerepelnek a
sajat célu ttizel6berendezések.

Modellszamitasaink a 2004. oktober 8-i NKT véltozat ingyenes
egyedi er6mtivi kibocsatasi sapkaival és 2,5%-os arverési hanyaddal
késziiltek. Igy a Nemzeti Kiosztasi Terv legutolsé véltozatdnak hatésat is
be tudjuk mutatni. Ezen szabalyozasi keretek vizsgdlatara tiz kiilonboz6
modell valtozatot dolgoztunk ki, harom fontos modell véaltoz6 paraméte-
reinek a valtoztatdsaval. Ez a harom modell valtoz6 a foldgaz végfel-
hasznaléi atlagar, a villamos energia import atlagar és a CO, kibocsatasi
kvéta piaci atlagara.

A foldgéaz szerepe a hazai villamos energia termelésben meghata-
roz6, gyakorlatilag a szénnel egyez6 salyu fosszilis ttizel6anyag. Tovabbi
jelentésége varhatolag novekvd, nemcsak az erémitvi tiizeléanyag
valtasok miatt, hanem az Gjonnan létestilé kapacitasok ttizel6anyag
vélasztdsa révén is. Mig a hazai termelésben felhasznalt szénfajtdk
alapvetéen egyedi el6fordulasd, integralt sajat banyabodl szarmazo
alapanyagok, a foldgaz piaci termék, ara jobban kitett a piaci hatdsoknak.
A foldgaz végfelhaszndléi arra vonatkozoéan két valtozatot hasznaltunk.
Az egyik a jelenlegi arszint fennmaradasat feltételezi redlaron, a masik
pedig a jelenlegi arszintnél osszességében 15%-kal magasabb foldgaz
arszinttel szamol a vizsgalt id6szakban.?

8 A foldgaz hazai arara vonatkozo varakozéasok erésen szorddnak aszerint, hogy
milyen feltételeknek mekkora sulyt és milyen valtozast tulajdonitunk. A foldgaz nem
tomegtermék a sz6 klasszikus arutdzsdei értelmében, ezért az ara egy adott régiéban
a kitermelést, szallitast, elosztdst végzd tarsasdgok, illetve a keresked6k és a
fogyaszt6i csoportok megdllapodasainak fiiggvényében jelent6sen valtozé lehet.
Jelenleg a hazai nagyfogyasztéi kor A4arszinvonala kozel 4all az EU atlagos
nagyfogyasztdi szintjéhez, és az arvaltozasra hat6 tényezok tekintetében az arnovel6
és arcsokkentd hatasok érvényesiilése is varhat. Arnovels lehet a tartésan magas
kéolaj ar, arcsokkenté pedig a foldgaz piaci deregulacid, amely a piac fokozatos
megnyitdsaval a koziizemi ellatdsi szerz6désektsl kedvezébb —ajanlatokat
eredményezhet a nagyfogyasztok jelentds része szdmara.
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A villamos energia import a fokozatosan megnyilé villamos
energia piac révén egyre nagyobb szerepet jatszik a hazai ellatdsban és
igy a belfoldi aralakuldsban. Ahogy az I. fejezetben leirtuk, a modell-
kalkulaciok soran kétfajta villamos energia import ar forgatokonyvet
hasznaltunk, amelyek abban térnek el egymastdl, hogy az import
villamos energia ar jelenlegi szintjének fennmaradasat vagy novekedését
feltételezik.

Harom paraméter értéket haszndltunk a CO, kibocsatasi kvotak
piaci arat tekintve. A 2004. harmadik negyedévét alapvetSen a kis-
volument forward tranzakciok jellemezték az eurépai karbon piacon, a
jellemz6 kotési drak 8 €/t kortil mozogtak.” Ezért eredményeinket 5 és 10
€/t kvotaarak mellett is vizsgaljuk. Az EU Bizottsaghoz benydjtott
nemzeti allokaciés tervek és az EU Bizottsag eddigi reakcidi alapjan
azonban azt tartjuk valdszintinek, hogy a kereslet a vartnal alacsonyabb
lesz, mivel a nemzeti kormanyok tobbsége nem alkalmazott szigora
alapelveket a kioszthaté 0Osszmennyiségek megallapitasara.l® Ezért
eredményeinket a vartnal joval alacsonyabb, 3€/t CO, kvotadr mellett is
vizsgaljuk.

A modell véltozok paraméter értékei szerint tizenkét modell
valtozat adédik. Igy a jelenlegi tanulmanyban a CO, szabalyozas nélkiili
szokdsos tizletmenetre (,,business as usual”, BAU; gazOBAU; gaz15BAU)
vonatkoz6 alapforgatokonyvekkel egytitt tizennégy eltér6 modell
véltozatot allitottunk Ossze.ll A kovetkezd tablazat attekintést nyujt a
tanulményunkban vizsgalt modell valtozatokrol.

°Egyedi tranzakciok adatai és Osszesitett piaci informacio:

www.pointcarbon.com; lettltések folyamatosan

10 A tagallamok 4ltal benyujtott nemzeti allokacids tervek és a Bizottsag altal
elfogadott valtozatok a Kérnyezetvédelmi Féigazgatosdg honlapjan érhetéek el.
Letoltések: 2004. oktdber;

http:/ /europa.eu.int/comm/environment/climat/emission_plans.htm

A villamos energia import &rat a szabalyozas nélkiili (BAU) modellekben a
jelenlegi arszinten allandénak allitottuk be, tehat nincs novekv6é araméras BAU
valtozat, ugyanis az dramarak esetleges novekedését a CO» szabalyozds EU-szintl
bevezetésével hozzuk 6sszefiiggésbe.
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4. tablazat: A modellezés sordn modositott vdltozok és paramétereik, az igy
vizsgadlt modell vdltozatok, és az egyes forgatokdnyvek megnevezése a
tanulmanyban

Import villamos energia atlagara

aramt6zsdei futures kotésarak

allando jelenlegi realar .
szerint

Foldgéz arszint véltozasa Foldgaz arszint valtozasa
0% +15% 0% +15%
3 3€-gaz0Oimall 3€-gaz15imall 3€-gaz0imfut 3€-gazl5imfut
CO, kvota . . . .
piaci ar, €/t 5 5€-gaz0imall 5€-gaz15imall 5€-gaz0imfut 5€-gazl15imfut
10 10€-gaz0imall | 10€-gazl5imall | 10€-gazOimfut | 10€-gazl5imfut

A kovetkez6kben attekintjiik a modellezési forgatokonyvek
eredményeit.

2. Modellezési eredmények

2.1 Valtozatlan gazaras modellek

Ezekben a modell szamitdsokban a CO, szabdlyozas nélkiili
esethez képest azt latjuk, hogy az importalhat6 villamos energia aranak
alakuldsa nagyobb hatassal van a hazai szabadpiaci villamos energia
rendszer hatéarkoltségére, mint a CO, kibocsatas kereskedelem
bevezetése. Amennyiben az eurdpai villamos energia 4ra stabilan marad
az EU CO, emisszi6é kereskedelem bevezetése ellenére, (3 illetve 5 €/t
CO, kvoétadr esetén ez redlis feltételezés, kiilonosen nem EU tagallamok
fel6l - Ukrajna, Roménia - érkezé jelentés import mennyiséget) akkor a
villamos energia rendszer hatarkoltsége nem tér el alapvetéen a CO,
szabalyozas nélkiili esethez képest. Csak 10€/t kvotaar esetén alakul ki a
BAU-hoz képest kissé magasabb szabadpiaci &r, ami valtozatlan
importéarak feltételezése esetén azt jelenti, hogy a hazai termel6k 10€-s
CO, koltsége megnoveli a hatdron levo termel6 nkoltségét, mikozben az
importalhat6 villamos energia ara stabilan marad - ami lehet az eurépai
deregulacié vagy a CO,-semleges atomenergia domindns szerepének
hatasa. A piacnyitas mértékének novekedésével az import kapacitasok
azonban mar nem fedik le a novekvd szabadpiaci kapacitas igényt, igy a
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hazai ar a 10€ kvoétakoltség hatdsdra elszakad a BAU illetve 3 és 5€
valtozatoktol.

Ha azonban a valtozatlan gazarak ellenére a CO, szabélyozas
eurdpai bevezetése egytitt jar az importalhat6 villamos energia araknak
olyan mértékli novekedésével, amivel jelenleg szdmolnak a hataridés
tigyletekben, akkor a hazai szabadpiaci ar szamottev6en meghaladja a
CO, szabalyozas nélkiili valtozatét, mivel a behozhat6é import aram &ra is
magasabb, és a dragadbb import révén a hazai termelési sorrendben is
termelési lehet&séget kapnak dragédbb er6mivek.

5. tablazat: A szabadpiaci dramdr alakuldsa kiilonbozé CO, kvotadrak,
valtozatlan gazar és dllando illetve novekvd import aramdrak mellett, Ft/kWh

Ev 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 |2009 |2010 |2011 | 2012
BAU 7,68 7,70 7,85 7,90 8,13 8,45 8,88 9,52 | 10,02 | 10,33
Allandé import dramar esetén
3 EUR/t CO2 7,68 7,70 7,85 7,92 8,20 8,52 9,00 9,52 | 10,07 | 10,36
5 EUR/t CO2 7,68 7,70 7,85 7,92 8,20 8,55 9,04 9,53 | 10,05 | 10,37

10 EUR/t CO2 7,68 7,70 7,88 8,08 8,39 9,02 9,57 | 10,01 | 10,37 | 10,69
Novekvé import Aramar esetén
3 EUR/t CO2 7,68 7,70 8,74 8,76 9,00 9,57 9,79 | 10,07 | 10,19 | 10,39
5 EUR/t CO2 7,68 7,70 8,74 8,76 9,00 9,57 9,79 | 10,07 | 10,19 | 10,39
10 EUR/t CO2 7,68 7,70 8,77 8,87 9,11 9,66 9,93 | 10,24 | 10,48 | 10,74

Lathato, hogy 2007-re a stabil importarak esetén nincs belfoldi
arvaltozas a szabadpiacon a CO, szabélyozas bevezetésének hatdsara, ha
a CO, kvotaar 3 vagy 5 €/t, 10€ esetén is csak 3% a szabadpiaci ar-
emelkedés. A CO, szabalyozas bevezetésével egytitt jaré importar nove-
kedés azonban 10%-ot meghalad6 arnévekedést okoz a szabadpiacon.

18



A tanulmany nem tiikrozi a Pénziigyminisztérium hivatalos alldspontjat

3. dbra: A villamos energia szabadpiaci dranak alakuldsa vdltozatlan gdzarak és
import drak mellett, kiilonbozé CO, kvotadrak hatdsdra
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4. abra: A villamos energia szabadpiaci dranak alakuldsa valtozatlan gazarak és
novekvd import drak mellett, kiilonbozé CO, kvotadrak hatdsdra
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A fogyasztas ennek megfeleléen alakul. Az egyre nagyobb
szabadpiaci szegmens hatdsara novekszik az arérzékeny fogyasztas
aranya. Ennek koszonhet6en fokozatosan védlnak szét a forgatokonyvek:
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6. tablazat: Az éves netto fogyasztds alakuldsa vdltozatlan gazdrak esetén,
dllando vagy névekvd import dramdrak és kiilonbozo CO, kvotadrak mellett,

GWh
Ev 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
BAU 33710 | 34687 | 35672 | 36744 | 37805 | 38773 | 39674 | 40274 | 40646 | 40857
ebbbl szpiaci | ¢571 | 8508 | 10255 | 12652 | 15052 | 17387 | 21463 | 25341 | 31052 | 31090
Allandé import aramar esetén
3€/t COy 33710 | 34687 | 35672 | 36737 | 37767 | 38699 | 39538 | 40171 | 40531 | 40746
ebbdl sz.piaci: | 6571 | 8598 | 10255 | 12646 | 15014 | 17314 | 21326 | 25238 | 30936 | 30979
5€/t COy 33710 | 34687 | 35672 | 36737 | 37764 | 38682 | 39498 | 40132 | 40520 | 40737
ebbdl sz.piaci: | 6571 | 8598 | 10255 | 12646 | 15012 | 17297 | 21286 | 25199 | 30925 | 30970
10€/t COy 33710 | 34687 | 35664 | 36673 | 37629 | 38328 | 38898 | 39337 | 39684 | 39867
ebbdl sz.piaci: | 6571 | 8598 | 10247 | 12582 | 14876 | 16943 | 20686 | 24404 | 30089 | 30100
Novekvo import aramar esetén
3€/t COy 33710 | 34687 | 35362 | 36150 | 36936 | 37522 | 38167 | 38760 | 39417 | 39922
ebbdl sz.piaci: | 6571 | 8598 | 10255 | 12646 | 15014 | 17314 | 21326 | 25238 | 30936 | 30979
5€/t COy 33710 | 34687 | 35362 | 36150 | 36936 | 37522 | 38167 | 38760 | 39417 | 39922
ebbdl sz.piaci: | 6571 | 8598 | 10255 | 12646 | 15012 | 17297 | 21286 | 25199 | 30925 | 30970
10€/t CO» 33710 | 34687 | 35354 | 36110 | 36862 | 37423 | 38006 | 38528 | 39009 | 39347
ebbdl sz.piaci: | 6571 | 8598 | 10247 | 12582 | 14876 | 16943 | 20686 | 24404 | 30089 | 30100
Megjegyzés:

A nett6 fogyasztas

veszteséget

Az aladbbi &brakon jol latszik, hogy a novekvd arak és az
arrugalmas fogyasztds novekedésének egytittes hatdsara a fogyasztas
novekedésének titeme lassulé6 minden forgatékonyvben, de a CO,
szabéalyozas nélkiili esetben is. Nem meglepd, hogy a leginkabb mérsék-
16d6 fogyasztas boviilés 10€/t kvotaar mellett varhato, de itt is latszik az
az érdekes eredménytiink, hogy stabil importarak esetén a CO, szabalyo-
zas bevezetése nincs hatassal a villamos energia fogyasztasra, ha a CO,
kvotak méasodlagos piaci ara nem haladja meg az 5€-t. Novekvé import-
arak mellett mar az alacsonyabb kvoétadrak mellett is tapasztalunk

nem tartalmazza

fogyasztasmérséklo hatast.
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5. abra: Az éves fogyasztds alakuldsa vdltozatlan gazarak, valtozatlan villamos
energia importarak és kiilonbozé CO, kvotaarak mellett
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6. abra: Az éves fogyasztds alakuldsa valtozatlan gazarak, ndvekvo villamos
energia importarak és kiilonbozé CO, kvotaarak mellett
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2.2 Novekvd gazaras modellek

A modell valtozatok masik csoportjdban a villamos energia import
ara ugyanugy két valtozatban jelenik meg, mint az el6z6ekben: egyszer a
jelenlegi arszinten stabilizalodik, mésszor pedig fokozatosan novekszik
(a tanulmény els6 részében kozolt mértékben). A foldgaz ara azonban az
el6z6 szintnél 15%-kal magasabb a teljes vizsgalt id6szakban.
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7. tablazat: A szabadpiaci aramar alakulasa kiilonbozé CO, kvotadrak, novekvd
gazar és dllando illetve novekvd import dramdrak mellett, Ft/kWh

Ev 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 |2009 |2010 |2011 | 2012
BAU 7,68 7,92 8,12 8,79 9,10 9,44 9,86 9,96 | 10,16 | 10,38
Allandé import aramar
3 EUR/t CO2 7,68 7,92 8,12 8,87 9,18 9,53 9,87 | 10,02 | 10,23 | 10,48
5 EUR/t CO2 7,68 7,92 8,12 8,92 9,23 9,54 9,88 | 10,03 | 10,22 | 10,48

10 EUR/t CO2 7,68 7,92 8,14 9,35 9,59 9,79 | 10,06 | 10,26 | 10,54 | 10,82
Novekvo import aramar
3 EUR/t CO2 7,68 7,92 8,76 9,01 9,28 9,79 | 10,01 | 10,13 | 10,27 | 10,51
5 EUR/t CO2 7,68 7,92 8,76 9,06 9,31 9,78 | 10,01 | 10,13 | 10,27 | 10,51
10 EUR/t CO2 7,68 7,92 8,77 9,41 9,64 9,97 | 10,14 | 10,30 | 10,56 | 10,84

2007-re stabil importarak esetén a szabalyozds nélkiili esethez
képest a belfoldi arnovekedés a szabadpiacon a CO, szabalyozas
bevezetésének hatasara koriilbeliil mindossze 1%-0s, ha a CO, kvotaar 3
vagy 5€, és 5%, ha a kvotadr 10€. Az alland6 gazéras véltozatban ez 0%
illetve 3% volt. A CO, szabdlyozas bevezetésével egyiittes importar
novekedés 2007-ben kb. 2%-kal noveli a szabadpiaci arakat a szabélyozas
nélkiili valtozathoz képest, ha a kvotaar nem haladja meg az 5€-t, és kb
6% az arnovekedést a szabadpiacon 10€/t esetén a BAU-hoz képest,
amely a valtozatlan gazéaras, novekvé importaras modell valtozatokban
magasabb, mintegy 10% kortili volt minden kvétaér esetén. Ennek az az
oka, hogy a valtozatlan géazaras alapmodell, amely CO, szabalyozas
nélkiil vizsgélja a szabadpiaci ar alakuldsat, alacsonyabb BAU A&rat
eredményez, mint a novekv6é géazaras, CO, szabalyozas nélkili alap-
modell BAU é&rai. Erdemes megfigyelni, hogy a novekvd gazaras BAU
forgatokonyv ugyan tartésan magasabb szabadpiaci hatarkoltséget
eredményez, mint a gazar novekedés nélkiili BAU forgatékonyv, a
kiilonbség egyre csokkend, mert a véltozatlan gizaras alapmodell is
hasonlé &rszintet kozelit a vizsgalt id6szak végére, mint a novekvd
gazaras, de lassabb felfutassal.
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7. abra: A villamos energia szabadpiaci dranak alakuldsa névekvd gdazarak és
vdltozatlan import drak mellett, kiilonbézé CO, kvdtadrak hatdsdra
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8. abra: A villamos energia szabadpiaci dranak alakuldsa novekvd gazarak és
import arak mellett, kiilonbozo CO, kvdtadrak hatdsira
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Lathato, hogy 5€/t CO, kvoétaarig és az alatt az import villamos
energia dra modelliinkben meghatarozo, a szabadpiaci ar csak akkor
szakad el a CO, szabalyozas bevezetésének hatdsara a szabdlyozas
nélkiili aralakuldshoz képest, ha az import villamos energia ara novekvé.
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10€/t kvotaar esetén a , karbon-hatas” er6sebb, alland6 szinten maradé
importarak esetén is elszakad a szabadpiaci &r a szabalyozas nélkiili
esett6l. Magédnak a CO, szabalyozasnak a bevezetése tehat egy CO,
koltségszint alatt kisebb hatast gyakorol a hazai villamos energia arakra
stabil import dramarak esetén, még ha a gazadrak magasabbak is, mint a
CO, szabalyozas miatt esetleg novekedésnek indulé import villamos
energia arak mellett. Ehhez nemcsak a viszonylag jelentds import
volumenek feltételezése sziikséges, hanem az a feltevés is, hogy 3€/t
vagy 5 €/t CO, kvétaar esetén a hazai erémivek jelentds része a
termelését valtozatlan koltségszinten fenn tudja tartani.

a novekv6 gazaras modell véaltozatokban.

8. tablazat: Az éves netto fogyasztds alakuldsa ndvekvd gdzdrak esetén, dllando

A kovetkez6 tablazatban bemutatjuk az éves fogyasztas alakulasat

vagy novekvo import dramarak és kiilonbozé CO, kvotadrak mellett, GWh

Ev 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

BAU 33710 | 34620 | 35525 | 36264 | 36977 | 37627 | 38199 | 38863 | 39510 | 40001

ebbdl sz.piaci 6571 8531 | 10108 | 12172 | 14224 | 16242 | 19988 | 23930 | 29915 | 30234

Allandé import Aramar esetén

3€/t CO, 33710 | 34620 | 35525 | 36232 | 36921 | 37542 | 38132 | 38773 | 39392 | 39837
ebbol

sz.piaci: 6571 8531 | 10108 | 12141 | 14168 | 16157 | 19920 | 23840 | 29798 | 30070

5€/t CO, 33710 | 34620 | 35525 | 36213 | 36883 | 37509 | 38101 | 38743 | 39373 | 39822
ebbdl

sz.piaci: 6571 8531 | 10108 | 12121 | 14130 | 16123 | 19890 | 23810 | 29779 | 30055

10€/t CO, 33710 | 34620 | 35521 | 36054 | 36614 | 37191 | 37764 | 38341 | 38828 | 39158
ebbdl

sz.piaci: 6571 8531 | 10104 | 11962 | 13861 | 15805 | 19553 | 23408 | 29233 | 29391

Novekvé import Aramar esetén

3€/t CO, 33710 | 34620 | 35307 | 36014 | 36714 | 37256 | 37841 | 38484 | 39145 | 39633
ebbdl

sz.piaci: 6571 8531 9890 | 11923 | 13962 | 15870 | 19630 | 23551 | 29551 | 29866

5€/t CO, 33710 | 34620 | 35307 | 35997 | 36686 | 37241 | 37831 | 38478 | 39143 | 39632
ebbol

sz.piaci: 6571 8531 9890 | 11906 | 13933 | 15856 | 19620 | 23545 | 29548 | 29865

10€/t CO, 33710 | 34620 | 35303 | 35870 | 36456 | 36984 | 37570 | 38172 | 38689 | 39042
ebbdl

sz.piaci: 6571 8531 9886 | 11778 | 13703 | 15598 | 19359 | 23239 | 29095 | 29275
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Az arrugalmassagok novekvé jelentésége itt is latszik, és az
aralakulas alapjan varhat6é hatdsokat latjuk a fogyasztdsban, amelyben
kevésbé erés hatasokat véltanak ki a modell valtozok paramétereinek
valtoztatasai, mint amit az dlland6 gazaras modelleknél tapasztaltunk.
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9. dbra: Az éves fogyasztds alakuldsa névekvd gazarak, valtozatlan villamos
energia importdrak és kiilonbozé CO, kvotadrak mellett
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10. dbra: Az éves fogyasztds alakuldsa novekvd gizdrak, ndvekvd villamos
energia importdrak és kiilonbozé CO, kvotadarak mellett
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A fenti modellvaltozatok elemzése bebizonyitotta, hogy a vizsgalt
er6miivek piaci részesedését, igy a piaci arat és az 6sszes CO, kibocsatést
els6sorban az import villamos energia dra befolyasolja, és nem a foldgaz
hazai arszintje (legalabbis a jelenlegi és anndl 15%-kal magasabb gazarak
feltételezése esetén). Azonban a gazar hatdsa sem elhanyagolhat6. A
gazar szintjének valtozdsa ugyanis olyan mértékben moddositja a
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szabalyozas nélkiili (BAU) alapvaltozatot, hogy a CO, szabélyozas
bevezetése ebben az esetben kisebb valtozast okoz az &arakban és a
fogyasztott mennyiségben, mint ha a szabalyozas nélkiili alapmodellben
nem noveljik meg a gaz jelenlegi arszintjét 15%-kal. A véltozatlan
gazaras modellek igy alacsonyabb és lassabban novekvd &arakat, igy
gyorsabban novekvé fogyasztast eredményeznek, de az id6szak vége
felé a kiillonbségek csokkennek.

A CO; kibocséatasi kvotdk masodlagos piaci aranak hatasa osszetett
modon érvényesiil, mivel egyes modellvéaltozatok érzékenysége a
kvotaarakra eltérének bizonyult. A kovetkezékben eredményeink és a
CO, kvoétadrak megfigyelhet6 Osszeftiggéseit mutatjuk be.

2.3 COgr-arérzékenység

A kovetkez6 két dbra 3€ és 5€ CO, kvotaar mellett mutatja be a
szabadpiaci ar alakuldsat. Néhany érdekes tényezdére érdemes figyelni. A
legfontosabb, hogy a 3€/t és 5€/t kvotaar savban az eredmények nem
érzékenyek a kvotaar valtozasara, a két dbra szinte megegyezik (a pontos
értékeket az el6z6 fejezetben kozoltiik).

11. dbra: A szabadpiaci villamos energia dr alakuldsa a két alapmodellben, és a 3
€/t kvotadr mellett megualosulo CO, szabdlyozast modellezo vdltozatokban
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12. dbra: A szabadpiaci villamos energia dr alakuldsa a két alapmodellben, és az
5 €/t kvotadr mellett meguvalosulo CO; szabdlyozdst modellezd viltozatokban
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Ezzel 6sszeftigg, hogy a 3-5€ kvotadrak esetén az aramar alakuladsa
els6sorban az import dramértdl és a gazar szintjétdl fligg, nem pedig a
CO, szabélyozéds bevezetésétsl. Erre utal, hogy a novekvé gazaras
alapmodell (BAU-gaz15) elszakad a valtozatlan gézaras alapmodelltdl
(BAU-gaz0), és besimul a novekvd gazaras CO, modellek kozé. Ezzel
szemben a legalacsonyabb arakat eredményez6 valtozatlan gazaras alap-
modellhez (BAU-gaz0) nagyon kozeli eredményeket kaptunk a valtozat-
lan gézaras és alland6 importaras, de CO, szabdalyozassal kombinalt
modell valtozatbdl (gaz0-impall), 3 és 5 €/t kvotaar esetén egyarant.

A harmadik fontos észrevétel, hogy 2011-t6] a szabadpiaci arak
gyakorlatilag minden modell véltozatban kiegyenlitédnek vagy nagyon
megkozelitik egymast. Ennek oka valészintileg a figyelembe vett kapaci-
tdsok korlatossaga, amely a 3 és 5€-s valtozatokban hasonléan emeli a
piaci arat, és a fogyasztas boviilésének eltéré titemét minden valtozatban
lelassitja és 2011-2012-re hasonl6 fogyasztasi szinteket eredményez.

A CO, kvotaar 3 és 5€ értékeivel késziilt kalkulacioktol eltérd
eredményeket kapunk, ha a kvotaar értékét 10€/t szintre allitjuk be. Az
eltéréseket jol szemlélteti a fenti két dbra Osszehasonlitdsa a kovetkez6
abraval.
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13. dbra: A szabadpiaci villamos energia dr alakuldsa a két alapmodellben, és az
10 €/t kvotaar mellett megualosulo CO, szabalyozdst modellezo vailtozatokban
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Mindenek el6tt feltlinik, hogy az egyes modell valtozatok nem
simulnak 0ssze, mint ahogy azt az alacsonyabb kvoétaarak mellett lattuk,
hanem markénsabban elkiilontlnek. Legérdekesebb a stabil import
aramarat és valtozatlan gazarat feltételezd (gaz0-impall) modell visel-
kedése. Ez 3 és 5€ mellett alapvet6en nem szakad el valtozatlan aras
alapmodelltd], itt azonban lassan de hatarozottan egyre magasabb piaci
arakat eredményez, mig végiil 2012-re gyakorlatilag beolvad a CO,
szabalyozéssal futatott egyéb modellek kozé.

Ett6] eltérSen viselkedik 10€/t esetén a novekvd gazaras alapmo-
dell (BAU-gaz15), amelynek az eredményeit 3 és 5€ kvotaar esetén nem
lehetett elktiloniteni a CO, szabalyozas mellett kapott eredményektol.
Ugy ttinik, 106/t mar olyan CO, koltséget jelent, amelynél még a
novekvd gazaras alapmodell is elvalik a CO, szabalyozast modellez6
valtozatoktol. Igy végiil a vizsgélt id6szak végére a 10€ hatarozottan
megteszi a hatasat: elkiilontilnek egymastol a CO, szabdlyozas nélkiili és
a CO, szabalyozassal adodo értékek, ez utobbi kalkulaciok egyontettien
magasabb piaci villamos energia drat jeleznek el6re, mint az el6bbiek.

2.4 A CO; kibocsatas alakulasa

Figyelemre mélt6, hogy minden egyes forgatokonyvben joval
magasabb az altalunk vizsgalt erémiivekre a Nemzeti Kiosztasi Terv
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utolsé publikus véltozataban kiosztott 6sszes CO, kvota, mint az ezen
er6mtivek altal kibocsatott osszes CO, mennyiség. Ennek oka Osszetett,
amelynek részletes elemzését elvégeztiik. Az NKT-ban szereplé CO,
kvéta mennyiségek megallapitasa el6rejelzésen alapszik,’? amelynek
hattértanulmanyait és szamitasait a KvVM kozoltes. A villamos energia
termelSkre vonatkozé szamitasok tanulméanyozdasa alapjan a kiilonbség
magyarazatat a kovetkez6 tényezSkben talaltuk.

Az NKT 4&ltal hivatkozott dgazati el6rejelzés 2005-re nagyrészt
megegyezik a MAVIR honlapjan taldlhaté6 kozép- és hosszatava
kapacitas tervvel.1* A mi modelliink is azokat a kapacitasi, kihasznaltsagi
és hatasfok mutatokat alkalmazza, amelyeket a MAVIR publikalt'® Az
abban szerepl6 adatok felhasznélasaval azonos kereslet alakulas mellett
becsiilt forrasoldali struktira azonban modelljeinkben kisebb-nagyobb
mértékben eltér a 2005-6s MAVIR forrés szerkezettol.

A mi szdmitdsaink szerint a legjelent6sebb eltérés a villamos
energia importban mutatkozik, amely a mi modelljeinkben minden
esetben joval magasabb az NKT 4&ltal hivatkozott dgazati el6rejelzésnél.
Ennek hatasara modell eredményeinkben a hazai termelés azonos brutté
fogyasztas mellett alacsonyabb, vagyis kisebb az 6sszes CO, kibocséatas.

A masik legfontosabb kiilonbség a kotelez6en &tvett villamos
energia volumenek nagysaga, melyben a mi modelliink szintén nagyobb
mennyiségekkel szamol. A termelt villamos energia kotelezé atvétele
azokra az energia termelSkre vagy termelési technikakra vonatkozik,
amelyek a vonatkozé jogszabdlyok (2001/CX. VET, 56/2002 GKM)
szerint preferenciadt élveznek. Ezek nagyrészt meguajuldé energiahordo-
z0kbdl vagy tdvhével kapcesoltan villamos energiat termel6 erémitvek. A
modelliinkben ezek altal termelt villamos energia a vonatkoz6 miniszteri
rendelet aktudlis valtozatal¢ alapjan becsiilt mennyiség, és jelent6sen

12 NKT 8. fejezet, A kibocsatési egységek dgazati szintti meghatdrozasa

B www.kvvm.hu/szakmai/klima

14A villamosenergia-rendszer kozép- és hosszu tava forrasoldali kapacitasterve -
Letoltés, Mellékletek. www.mavir.hu

15 A MAVIR « Mellékletek » file adatain kiviil tovabbi adatforras: Villamos energia
statisztikai évkonyv 2001, 2002.

16 56/2002. (XIL. 29.) GKM rendelet az atvételi kotelezettség ala es6 villamos energia
atvételének szabdlyairdl és arainak megéllapitasarol; 2004. VII. 17. - 2004. XII. 30.
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meghaladja az NKT éltal hivatkozott elérejelzésben szerepld varakozast.
Ez szintén azt okozza, hogy azonos bruttd fogyasztds mellett alacso-
nyabb lesz a vizsgalt nagyerémitivi kor termelése, hiszen a kotelez6en
atvett nagyobb mennyiség csokkenti a tobbiek termelését. Ez egyben azt
is jelenti, hogy az NKT I/a és I/b szektorai (kisebb mértékben az I/a és
I/c szektorai) kozott is fesziiltség léphet fel, ha modellezési eredmé-
nytink megvaldsul, mert a nagyerémtivi kor a vartnal kevesebbet, a
kiser6miivi kor pedig vartnal tobbet termelhet annal, mint amit a kvotak
megosztasa mutat.

A fenti tényez6k alapjan azokban a modellvaltozatokban, ahol a
CO, szabalyozas bevezetése megemeli az import villamos energia arat, a
kiilonbség az NKT-ban ingyenesen kiosztott és az altalunk szamitott
osszes CO, kvotamennyiség kozott kisebb, mint az &llandé importéras
valtozatokban. Az alland6 importaras valtozatokban a mi eredményeink
szerint tobb villamos energia importtal lehet szdmolni, ami noéveli a
vizsgalt hazai er6miivi kor altal ténylegesen kibocsatott CO, mennyiség
és a szdmukra ingyenesen kiosztott CO, kvota mennyiség kozotti
kiilonbséget.

14. abra: Az 5€/t modellvaltozatokban kialakulo CO, kibocsdtds, és az NKT-ban
allokalt dsszkvota mennyiség, kt
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Ennek a talallokdcionak harom komponensét azonositottuk. Az
altalunk joval magasabb szinttire becstilt import és a szintén magasabb
szint(ire becstilt egyéb, nem I/a szektorba tartoz6 erémiivi termelés nem
magyarazza meg teljes egészében a kiosztott kvotdk és a kibocsatott CO,
kozotti kulonbséget. Az egyes valtozatokban legalabb 1-1,5 millié tonna
kvota tobbletet nem tudtunk mivel magyardzni.

Figyelemre mélt6, hogy a valtozatlan gazaras BAU modell
emisszidja megkozeliti és a vizsgalt id6szak végére meghaladja a valtozo
gazaras BAU modell emissziéjat. Ennek az az oka, hogy a valtozatlan
gazaras forgatokonyvben kevesebb az import, mint a magasabb gazaras
esetben, ahol a dragdbb foldgadz rontja a hazai termel6k verseny-
képességét az import villamos energiaval szemben, és ez a piacnyitas
révén az egyre novekvs importban nyilvanul meg.

A talallokacié mértékét 3€/t és 10€/t kvotaarak mellett is
bemutatjuk. A kovetkez6 két abran Osszehasonlitjuk az eltér6 CO,
kvoétaarak hatasat a kibocsatasok alakulasara.

15. dbra: A vizsgilt erdmiivek dsszes CO; kibocsdtisinak alakuldsa vdltozatlan
gazarak és kiilonbézo CO, kvotaarak mellett, kt
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Az 5€ mellett mar észlelt talallokacié 3 és 10€/t CO, kvoétaar és
valtozatlan gazar esetén is megismétlédik. Nemcsak az indul6 évre, de a
teljes id6szakra joval magasabb a modelliinkben szereplé erémtivi
kornek az NKT szerint ingyenesen kiosztand6 kvota mennyiség ennek
az er6muvi kornek az Osszes CO, kibocsatasanal. Az eltérés okaként
minden esetben az import és az egyéb erémiivek termelése adddott, de
még igy sem magyardzhaté az 1 milli6 tonna kortli extra kvoéta
mennyiség.

A kordbban bemutatott piaci hatasok alapjan agy tlint, hogy 3€ és
5€ kvotadr mellett a szabalyozasnak minimalis hatdsa van, hiszen tobb
modellvéltozatban sem tértek el egymastol a szabadpiaci arak és
mennyiségek a szabalyozas nélkiili alapesethez képest. A fenti dbra jol
szemlélteti, hogy ez csak a piaci hatdsokra igaz, mert a szabdlyozas
nélkili alapeset 6sszes CO, kibocsatasa joval meghaladja a 3€ és 5€
kvoétaarral modellezett valtozatok 6sszes CO, kibocsatasat. A 3 és 5 euros
véltozatokban az emissziés péalya nem tér el jelentSsen, és az id6szak
végére ugyanakkora 0sszes emisszié adodik eredménytil.

Ezektdl egyértelmtien elkiiloniil a két 10€-s modell valtozat, ahol
mind az emisszids palya, mind a stabilizdl6dé Osszes emisszids szint
joval alacsonyabb a tobbi valtozatnal. Frdekes tanulsag tehat, hogy 3
vagy 5€/t kvotaar esetén ugy csokken a villamos energia ellatas
forrasoldali 6sszes CO, kibocsatasa, hogy a legtobb modell véltozatban a
szabadpiaci szegmensben ez mnem okoz érezhet§ aremelkedést,
fogyasztas csokkenést.
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16. dbra: A vizsgalt eromiivek dsszes CO, kibocsdtisanak alakuldsa névekvd
gazdrak és kiilonbozé CO, kvdtadrak mellett, 1000 t
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A novekvd gazaras modellekben is megfigyelhet6 a talallokacié. A
talzott kvotamennyiség itt is hdarom komponenssel magyarazhato
szamitdsaink szerint, amelybdl kett§ ismert, az import és az egyéb
er6mtivek kindlati oldalon betoltott részaranyanak alulbecslése, valamint
egy harmadik, ismeretlen ok. Ijgy tinik, hogy emisszi6s eredményeink
robusztusak, mert a hirom eltér§ emisszids pélya és egyensulyi
kibocsatasi szint novekvd gazarak esetén is hatarozottan kirajzolodik, és
a valtozatlan gazaras modellekhez képest itt is 6sszesimulnak a 3€/t-val
és 5€/t-val ad6doé eredmények, és ez a csomodpont egyértelmtien
alacsonyabb a szabalyozéds nélkiili emisszi6kndl és magasabb a 10€/t
kvoétaarral kapott emisszioknal.

2.5 Allami bevétel lehetdsége

Végiil fontosnak tartjuk, hogy a fenti abrdkon az ,allokalt
kvétamennyiség” az ingyenesen kiosztott mennyiségeket mutatja, tehat
a vizsgalt erdmtivi korre megallapitott CO, 6sszkvota mennyiségnek a
2,5%-0s arverési hanyaddal csokkentett részét. Ez azt jelenti, hogy az
allam az ingyenesen allokdlt mennyiségen feliil évente mintegy 373 kt
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CO, kvotat értékesithet az eurépai kvotapiacon,!’” amelynek révén 3-5-10
€/t kvotaar esetén 280-467-934 millié forint bevételre tehetne szert
évente, harom éven keresztiil (2005-2006-2007-ben).

Egy masik allami bevételforras lehetne a tulallokacié formdjaban
atadott tobblet kvotamennyiség arverésen torténé értékesitése. Ez kiilon-
b6z6 forgatokonyveinkben mds-mdas mennyiséget jelent. A kovetkez6
tablazatban bemutatjuk az egyik legval6szintibb modell valtozatban (5¢€-
gaz15impall) kialakul6 talallokaciés tobblet, és a legmagasabb indul6
emisszidval jaro (legkisebb talallokaciot mutaté) modell valtozatban (5€-
gazOimfut) kialakulé talallokaciés tobblet kvota értékesitése révén
évente elérhetd allami bevételeket.

9. tablazat: Az allam dltal évente elérhetd bevételek a tébblet CO, kibocsatdsi
kvotik éertekesitésebol, millio Ft / év

CO, kvota Kiilonboz6 kvotadrak mellett elérhets

mennyiség allami bevétel, milli6 Ft / év
tonna 3€ 5€ 10€
2,5% arverés 373474 280 467 934
5€ - gaz15impall 4365695 3274 5457 10914
5€ - gazOimfut 2898770 2174 3623 7247

A fenti tobbletkvotdk értékesitésén a vevSk nagy valdszintiséggel
nem a vizsgalt hazai erémivi korbél keriilnének ki, hanem - a
kozvetitokon kiviil - azon EU tagallamokbdl szarmaz6 véllalatok koziil,
amelyek CO, kibocsatasaiknal sztikebb ©Osszkvota mennyiséggel
rendelkeznek, és CO, emisszié csokkentési hatarkoltségiik magasabb a
kvoétapiacon kialakul6 egyenstlyi arnal.

17, Az Irdnyelv 10. cikke értelmében a létesitmények az 6sszes kioszthaté kibocséatasi
egység mennyiség 2,5%-a arverés keretében kertil kiosztasra. Az arbevételbdl befolyo
Osszeget a kibocsatas-csokkentéssel osszefiiggé tevékenységekre, illetve a megujuld
energiaforrdsok tdimogatédsara forditja a koltségvetés.” (NKT, 7. fejezet)
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