A bitcoin (illetve blokkchain) miikodése

Mi az a bitcoin, és hogyan mikodik? Honnan szdrmazik az értéke, illetve hogyan lehetséges
egy kozponti autoritds nélkili, decentralizdlt m(ikodési fizet6eszkoz fenntartdsa? Ezekre a
kérdésekre kivan valaszt nyujtani a jelen ismertet6.

Cryptocurrency

A fenti fogalomnak megfeleltetheté halmaz egyik els6, és madra leginkdbb elterjedt eleme a
bitcoin (vagy BitCoin, BTC. dltaldnossagban azt lehet mondani, hogy a nagybetds irasméd a
konkrét fizet6ezkozt, mig a kisbetlis a protokollt, szoftvert stb. jel6li, az egyszer(iség
kedvéért a bitcoin, BitCoin, BTC irdsmddot kolcsondsen helyettesithetének tekintem). A
cryptocurrency két alapveté kritériummal rendelkezik, nevezetesen, olyan fizet6eszkdzoket
jelol, melyek titkositast haszndlnak a, a tranzakcidk biztositdsdra, és b, Uj egységek
|étrehozdsdra. Tobb ilyen eszkoz is létezik, melyek mds-mads elven mikodhetnek, a bitcoin
csupan a legnagyobb karriert befutott a sokasagbdl.

BitCoin
Wallet & Address

A bitcoin hasznalatdhoz voltaképp egyetlen alapvetddolog szlikséges: egy pénztarca (wallet).
Ez a bitcoin kliensen keresztil hozhaté létre. Egy wallet-hez tébb Un. cim( address) tartozhat,
melyek egyfajta hidként szolgalnak a tarca tulajdonosa és a tobbi hasznalé kozott. Az
addressek mindig egy adott hosszUsdgu karaktersorozatbdl allnak, melyek véletlenszeriek,
tartalmaznak kis-és nagybetiket, szamot (lathaté tehat, hogy az egyes addresek mogotti
személyek kiléténk felfedése pusztan ez alapjan nem lehetséges). Tovabbd, nemcsak, hogy
egy wallethez tobb address is tartozhat, de technikailag n darab Uj address is lIétrehozhaté,
akar minden egyes tranzakciéhoz. Minden ilyen addressnek sajat bitcoin egyenlege van,
értelemszer(ien ezek 6sszege a wallet egyenlege.

Private & Public keys

Ahhoz, hogy egy tranzakcio sikeres legyen, sziikség van egy kulcsparra, melynek egyik fele un
Private key, mig a masik Public key. (Ezek voltaképp egy-egy addresshez tartoznak, igy egy
walletet elképzelhetiink kulcscsoméként is) Amikor A személy(cég, alapitvany stb.) kiildeni
kivan x mennyiség( bitcoint B entitas cimére, a kliens az A ciméhez tartozd privat kulcsot
hasznalja ,aldirasként”, majd, és itt az egyik Iényeges elem, mivel a public key-ek minden, a
halézaton levé tag szdmdra ismertek, barki képes validalni, hogy az 6sszeget valéban A
kildte (hiszen a kulcsok minden esetben parosaval jonnek létre, és egy private key-hez egy
és pontosan egy public tartozik, azonban ez tébbek szamara ismert).

Verification



A tranzakciok érvényesitésének megértéséhez sziikséges igazan a szarazabb, technikai leirdsa
a technolégianak, am ebben rejlik a valasz arra a kérdésre, hogyan miikodhet egy
decentralizalt digitdlis fizet6eszk6z. A wvélasz a blockchain, de ez odébb van.
Az eddigi két szereplén (kiild6-és fogadd fél, a tranzakcid két végpontja) kivil belép egy
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A banyaszok szamitdgépei Uj hash value-kat szamitanak az el6z6 hash value, a tranzakcids
blokk, illetve egy nonce kombinaldsaval?. Onmagéban ezen Uj hash value-k Iétrehozdsa nem
bonyolult, a bitcoin kliens azonban akkor fogadja el érvényesnek, ha egy adott szamu
nullaval kezdédnek. Ezt (mennyi nulla szlikségeltetik) a kliens automatikusan allapitja meg

11. dbra. Ez még nem a konkrét ladncon szerepld blokk, helyesebb volna tdn a csomag kifejezés.
2 a folyamatot a 2. dbra szemlélteti. Ezen zélddel kiemelnve a nonce, kisebb méretben az 1. dbra, illetve maguk
a blockchainen jelen Iévé blokkok lathatdk, melyeket a narancs keret(brace) szimbolizal.



egy adott nehézségi szint alapjan (difficulty). Komolyabb elmélyedés nélkil azt mondhatjuk,
hogy a difficulty minden 2016 létrejott blokk utan valtozik, és aszerint né vagy csdokken, hogy
az utolsé 2016 blokk megtaldlasa tobb, vagy kevesebb id6t vett-e igénybe, mint 2 hét. Ha
tobbet, ugy a difficulty  csokken, ha kevesebbet, akkor novekszik.
A banydaszoknak nincs mddja arra, hogy megjésoljak, mely nonce fog érvényes hash value-t
létrehozni, igy egyfajta brute force mdédon addig generaljdk a hash-eket, amig az egyik nem
mukodik.

Amennyiben ez bekovetkezik, és létrejon az Uj blokk, a megtalalénak a kliens adott szamu
bitcoint utal egy frissen létrehozott addressre jutalomként (ez az érték is véltozik, a korai
id6kben 50 BTC volt a jutalom, napjainkban 25 BTC).

Blockchain

Az imént emlitett blokkokbdl épiil fol a blockchain, melyben a fentiek alapjan minden blokk
tartalmaz informaciét az 6t megel6z6b6l (hash-t), az az 6t megel6z6bdl, stb. Ez adja a
biztonsagdt a szisztémanak, hiszen ahhoz, hogy valaki atirjon egy, a lancba mar beépiilt
blokkot, Uj nonce-al kellene azt ellatnia ugy, hogy az is a megadott szamu nullat produkaljon,
majd, mivel ezaltal megvaltozott az ezen blokkra alapulé hash, a kovetkezd blokkal kellene
ezt a folyamatot eljatszania addig, mig effektive minden blokkot djrairt a rendszerben,
mindezt Ugy, hogy mindekozben a teljes halézat Ujakat hoz létre az aktualis ldncon. Ekkora
szamitasi kapacitas felhalmozasa gyakorlatilag a lehetetlen kategériajaba tartozik. Erre egy
érzékletes példa: 2010 december vége tajan 1000 KiloHash/s sebességgel egy Uj blokk
létrehozdasa kb. két évet vett volna igénybe. Osszehasonlitasképpen, egy mai, Ujabb szérias
Intel i7 processzor nem képes tobbre, mint 100 KiloHash/s. (Ez vezetett oda, hogy kulon
cégek alapultak arra a célra, hogy BTC-banyasz hardware-t fejlesszenek, melyek ezen kiviil
masra nem igazan hasznalhatéak, de ebben messze felilmualjdk a szamitdégép
hagyomanyosan banydszatra hasznalt részeit (CPU ill. GPU). Szintén egy példa: nagyjabdl 40
dollarért online rendelhetéek olyan eszk6zok, melyek 63 GigaHash/s sebességgel
banyasznak, és ezek nem is szamitanak fels6kategdridasnak) Maga a blokklanc mindig az
6sblokktol (genesis block) szamitott leghosszabb Utvonalat jelenti a teljes fan.
Elképzelhetb6ek &arvablokkok, de ezek maximum két [épésig tudnak elagazni normalis
esetben, ez akkor fordulhat el6, ha nagyon rovid idén belll két blokk is létrejon egy
anyablokkbdl, a kett6bdl azo fut majd tovébb a lanc, amelyre épitve elGbb Iétrejon egy U;.



A BitCoin jovdje

Nehéz biztosat allitani a technoldgia jovGjérdl. Azaz opntosabban, a BTC jovéjérél. Az
bizonyos, hogy a maximalisan forgalomba keril6 mennyiség nagyjabdl 20-21 millio BTC,
eztan a blokklétrehozas nem fog Ujakat adni. Felmeril két kérdés persze, az egyik, hogy lehet
1 BTC-nél olcsébb dolgokat ezzel vasarolni, illet6leg, mi lesz az 6sztdnz6, ami a rendszer
fenntartasaban érdekeltté teszi a halézaton lévéket. Az elsé kérdésre egyszer( a valasz, egy
BTC 8 tizedesjegyik valthatd, ezt nevezik 1 Satoshi-nak, a BitCoin kvazi |étrehozdja utan (mint
ismeretes, ez egy alnév, nincs konkrét informacionk a személy/személyek valddi kilétérél).
A rendszer fenntartdsara vonatkozd kérdésre a technoldgia tamogatdi altal leggyakrabban
elhangzd vélasz az un. transaction fee egyre széleskorlbb alkalmazasa, mely id6vel akar
jovedelmezébb is lehet, mint a megtaldlénak jaré puszta jutalom, és mar ma is altalanosan
haszndlt. A transaction fee ugy miikodik, hogy amikor A vasarolni kivan egy terméket,
szolgdltatast stb. B-tél, a bitcoin kliensben a tranzakcidhoz hozzarendelhet, 6nkéntes alapon,
plusz dijat, ez a transaction fee. Ez tobb szempontbdl mddositja a blokklétrehozast, illetve az
arra iranyulé motivaciot. Els6sorban, a banyaszdé szamitogépek Uj blokk 6sszedllitasakor
els6ként azokat a tranzakcidkat veszik be a csomagba, amelyeknek a hozzarendelt
transaction fee-je a legnagyobb, tehat az eredeti kildé is érdekelt abban, hogy egydltalan
hozzarendeljen egy ilyen 0Osszeget a tranzakcidjdhoz. Masrészt, az () blokk sikeres
|étrehozdsakor, a blokkban szerepl6 6sszes tranzakcidohoz rendelt transaction fee-k 6sszege a
megtalaléhoz keril, az U] blokk emgtalaldsaért jard jutalomhoz hasonldéan. Lathatd tehat,
hogy a puszta hasznaldk is érdekeltek ennek a dijnak a fizetésében, és a banyaszdk tovabbra
is érdekeltek a végbemend tranzakcidk verifikdlasaban. Az, hogy ez valdjaban elegendd lesz-
e a hdlézat fennmaradasahoz, valdszin(lileg csak akkor deril majd ki, ha mar elértik a BTC-k
szamanak fels6 limitjét.
(Arra a kérdésre, hogy honnan szarmazik a bitcoin értéke, a valasz nagyjabdl annyi, hogy
egyrészt az elGallitdas nehézsége, a mennyiségének felsé limitje (e kettG6ben hasonlatos az
aranyhoz, innen ered a bdnydszat kifejezés haszndlata a tranzakcié-verifikaldsra), illetve a
haszndlék puszta léte adja, megtadmogatva a blockchain megvaltozhatatlansagaval.)
A blockchain-technoldgia talan igéretesebbnek tlinik, mint a ra alapozott fizet6eszkoz. Banki,
onkormanyzati, allami adminisztracié mind széba kerilhetnek, mint potencialis felhasznalasi
terliletek (mar ma van olyan ember, aki lednyanak sziletési anyakonyvi kivonatat a BTC
blockchain-be agyazta). A kérdés mélyebb feltarasa a szerz6 részérél még varat magdra, mint
ahogyan mas, a cryptocurrency halmazdaba tartozo fizet6eszk6zok behatdbb ismertetése is.



Osszegzés

Noha a bitcoin kibocsatasi gorbéje napjainkban (2016) tul van a forduldponton, és az Gteme
csokkendben van, a mainstream hasznalata manapsag kezd csak igazdn elterjedni, f6leg
Magyarorszagon. Nem csupdn emiatt lehet érdekes megismerkedniink a technoldgidval,
hanem az altala terjed6 blokklanc miatt is, melyben talan még nagyobb potencial rejtézik,
illetve pont a technoldgia behaté ismeretének alacsony ardanya miatt, nem kizarhatd a rossz
szandék felszinre kerlilése sem. Jelen dolgozat pusztan a fizet6eszkoz miikodését mutatta be
a teljesség igénye nélkil, lévén szerzéje ,kvazi laikus”, a fizet6eszkéznek a
feketekereskedelemmel,  motivacids  elméletekkel, ideoldgiakkal, mas  crypto-
fizet6eszkdzokkel valé Osszevetése nem kis feladat, de legaldbb ennyire érdekesnek, és
igéretesnek latszik.
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